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* Verteilung der Themen
« Wissenschaft & Theorie
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- Kann man auf vernunftige Weise
Wissenschaft und Pseudowissenschaft
unterscheiden?

 Existiert ein Kriterium zum Vergleich der
Qualitat von wissenschaftlichen Theorien?

ALPEN-ADRIA
." UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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+ Wissenschaftlichkeit ist objektiv
entscheidbar.

 Es gibt universelle, rationale, historisch
invariante Kriterien zur Messung der
Vorzuge von unterschiedlichen Theorien.

ALPEN-ADRIA
..' UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft

KLAGENFURT | WIEN GRAZ



* Das Kriterium macht einem
Wissenschaftler eine rationale
Entscheidung zugunsten oder wider
bestimmter Theorien moglich.

» Theorien, auf die sich das Kriterium
anwenden lasst, sind wissenschaftlich.

ALPEN-ADRIA
." UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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* Die Wahrheit oder Wahrscheinlichkeit
wissenschaftlicher Theorien ist melRbar

- Wahrheit, Rationalitat & Wissenschaft
sind an sich erstrebenswert

ALPEN-ADRIA
..' Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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* Was als Ziel der Wissenschaft angesehen,
und was damit als Fortschritt bewertet
wird, variiert und ist z.B. sozial oder
okonomisch motiviert
— Bsp. In westlich-kapitalistischen Gesellschaften

wird meist die Erlangung von Kontrolle Giber die

Natur hochgeschatzt, in anderen Kulturen ist dies
nicht unbedingt der Fall

ALPEN-ADRIA
." UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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» Um die Wahl einer Theorie durch einen
Wissenschaftler zu verstehen, ist es
notwendig soziale und psychologische
Untersuchungen durchfuhren

* Wissenschaft ist keine einzigartige, allen
weiteren Wissensformen uberlegene

Disziplin

ALPEN-ADRIA
." UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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+ Begrunder: Sir Karl Raimund Popper
— *28. Juli 1902 in Wien
— T 17. September 1994 in London

- Litat Popper:

— Lebenseinstellung, ,die zugibt, dass ich mich
irren kann, dass du recht haben kannst und
dass wir zusammen vielleicht der Wahrheit
auf die Spur kommen werden”

Quelle: Wikipedia (de)
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- Losen von Problemen ...
— undogmatisch
— methodisch (geplant)
— rational (wohliberlegt)

« Annahme: Die Welt existiert wirklich.
— Die Welt ist unabhangig von unserer Betrachtung.

Quelle: Wikipedia (de)
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» Theorien
— sind spekulative und vorlaufige Vermutungen
— mussen ob ihrer Wahrheit uberprift werden
— kénnen nie als wahr legitimiert werden

* Falsche Theorien mussen verworfen und
ersetzt werden

+ Wissenschaftlicher Fortschritt durch
dtrial & error®

ALPEN-ADRIA
||' UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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- Beobachtungsaussagen allein konnen nicht
zu universellen Gesetzen fuhren, aber
einzelne Beobachtungsaussagen konnen
Theorien falsifizieren

- Beispiel ,,Alle Raben sind schwarz.“
— Pramisse: Ein nicht schwarzer Rabe wurde zur Zeit t
am Ort x beobachtet
— Konklusion: Nicht alle Raben sind schwarz

ALPEN-ADRIA
." UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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- Damit Hypothesen oder Systeme von
Hypothesen als wissenschaftliche Theorien
gelten konnen, mussen sie falsifizierbar
sein.

» Es mussen Beobachtungsaussagen moglich
sein, die mit der Theorie inkonsistent sind.

- Beispiele:
— Mittwochs regnet es nie.

— Wenn ein Lichtstrahl auf einen ebenen Spiegel trifft,
ist dessen Einfallswinkel gleich dessen Ausfallswinkel.

ALPEN-ADRIA
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KLAGENFURT | WIEN GRAZ



* Theorien, die nicht falsifizierbar sind,
sind keine wissenschaftlichen Theorien,
da sie immer richtig sind, unabhangig
davon, wie die Welt tatsachlich ist.
(Tautologien, analytische wahre Satze)

> Bsp.:

— Entweder regnet es, oder es regnet nicht.

— Alle Punkte auf einem euklidischen Kreis haben
denselben Abstand zum Kreismittelpunkt.

ALPEN-ADRIA
||' UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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» Eine Theorie ist umso besser,
— je weitgreifender ihre Aussagen sind
— je klarer sie ausgedruckt ist
— je praziser die in ihr verwendeten Ausdricke sind

* ... je leichter sie falsifizierbar ist und je
langer sie ihrer Widerlegung standhalt.

ALPEN-ADRIA
||' UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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» Wissenschaft fangt mit Problemen an, nicht
mit Beobachtung

- falsifizierbare Hypothesen als Losung des
Problems

 Kritik und Uberprufung der Hypothesen (je
erfolgreicher eine Theorie, desto langer halt
sie stand)

+ Entstehung neuer Probleme durch mogliche
Falsifikation der Hypothesen

* Prozess beginnt von vorn

ALPEN-ADRIA
"' UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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- Beispiel:

1.

Problem: Wie kdnnen Fledermause trotz schwacher
Augen so gut fliegen?
Hypothese: Die schwachen Augen sind ausreichend.

Uberprifung: Experimente mit Fledermiausen, denen die
Augen verbunden wurden, zeigen, dass diese genauso
gut fliegen.

Falsifikation von (2)

Neues Problem: Wie ist es Fledermausen moglich zu
fliegen, ohne mit den Augen etwas zu sehen?

Hypothese: Fledermause héren das Echo ihres Quieken

ALPEN-ADRIA
." UNIVERSITAT Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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» Theorien konnen niemals als endgultig
wahr legitimiert werden, nur als den
konkurrierenden Theorien uberlegen.

ALPEN-ADRIA
..' UNIVERSITH Quelle: Wege der Wissenschaft, http://www.philosophie.hu-berlin.de/institut/lehrbereiche/anthro/natur/mitarbeiter/Wege%20der%20Wissenschaft
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+ Weiterentwicklung des “navien
Falsifikationismus”

— Imre Lakatos (* 1922 Ungarn, T 1974 England)
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 Es gibt keine reinen Daten, die nur aus
Beobachtung bestunden.

— Jede Aussage enthalt Theorie, und jedwede
Beobachtung ist nur moglich, weil ihr eine Theorie
zugrunde liegt.

." ALPEN-ADRIA Quelle: Wikipedia (de)
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Es ist kein ausreichender Grund, eine Theorie
zu verwerfen, wenn sie mit den Daten nicht
ubereinstimmt.

— Vielmehr sind stets mehrere Aussagen zu betrachten,
die hierbei nicht in Einklang miteinander stehen:

— 1. die Theorie, 2. die Daten und 3. die Ceteris paribus-
Klausel.

— Es ist daher keineswegs offensichtlich, wenn die
Gesamtheit aller zu betrachtenden Aussagen
inkonsistent ist, dass ausgerechnet die Theorie fallen
gelassen werden muss.

"' ALPEN-ADRIA Quelle: Wikipedia (de)
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+ Auch praktisch geht Wissenschaft nicht so
vonstatten.

— Versuch den realen Verlauf wissenschaftlicher
Theorienentstehung logisch-rational nachzuzeichnen.

— In der Praxis verlauft es anders, als der
methodologische Falsifikationismus es vorzeichnet.

— Es existieren vielmehr lediglich verschiedene
Theorien, aber keine reine Beobachtung. Jede Theorie
steht im Wettstreit mit anderen Theorien.

||' ALPEN-ADRIA Quelle: Wikipedia (de)
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* Theorien werden nicht isoliert beurteilt

— Theorien sind Teile grof8erer Theoriensysteme und
Methodenregeln,

— sogenannter "Forschungsprogramme®

* Theorien sind als Forschungsprogramme
strukturiert

— Annahmen und Vorschriften, wie sie aufgebaut
sind und weiterentwickelt werden sollen.
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* Forschungsprogramme konnen rational
verglichen und diskutiert werden

» Sind keine kontinuierliche Annaherung an
die Wahrheit, sondern Reihe von
Problemverschiebungen, die uns standig
auf eine hohere Stufe gelangen lassen
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... fuhrt zu Erkenntnis
* Wie teile ich meine Erkenntnis mit?
* Wie mache ich sie nachvollziehbar?
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» Prasentation von Ergebnissen

— Sind die Ergebnisse neu?
— Sind die Ergebnisse richtig?
— Wie hoch ist der empirische Gehalt der Ergebnisse?
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» Unterschiedliche Arten von Artikeln

— Forschung (Studien, Modelle, Algorithmen)
— Position

— Applikation

— Survey

— Technischer Bericht
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* Novelty
» Significance
» Scientific impact
« Contribution to the field
- Readability & organisation
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* |ch entwerfe einen neuen Videocodec und
publiziere Algorithmen fur En- und
Decoder

* Wie oben, nur zeige ich dass mein neuer
Videocodec dieselbe Bildqualitat bei
halber Ubertragungsrate liefert.
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Video Retargeting: Automating Pan and Scan

* Titel

* Autoren

» Abstract

* Metadaten
* Body

+ [Kontext]
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ABSTRACT
When a video is displayed on a smaller display than origi-
nally i ded. some of the inf ion in the video is nec-

essarily lost. In this paper, we introduce Video Refargeling
that adapts video to better suit the target display, minimiz-
ing the important information lost. We define a framework
that measures the preservation of the source material, and
metheds for estimating the important information in the
video. Video retargeting crops each frame and scales it to
fit the target display. An optimization process minimizes
information loss by balancing the loss of detail due to scal-
ing with the loss of content and composition due to crop-
ping. The cropping window can be moved during a shot
to introduce virtual pans and cuts, subject to constraints
that ensure cinematic plausibility. We demonstrate results
of adapting a variety of source videos to small display sizes.

Categorles and Subject Descriptors

149 Image Processing and Computer Vision|: Ap-
plications

General Terms
Algorithms, Human Factors

Keywords
Video retargeting, Video editing, Mobile multimedia, Im-
portance estimation

1. INTRODUCTION

Viewing video on small screens is becoming increasingly
common as portable devices become more capable and pop-
ular. Unfortunately, most source material is originally in-
tended for larger displays, such as televisions and theater
screens. If such video is presented naively, by simply scal-
ing it to fit the small screen, important parts of the image
become too small to see. To make matters worse, small

Mnmnmht;ﬂwhdmo{ﬂumdhlmhr
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pemmiusica 2nd'or a fes.

MM 06, Octobar 23-27, 2006, Santa Bartara, California, USA-

Copyright 2006 ACM 1-50593-447-2/06/0010 .85.00.

Michael Gleicher
Department of Computer Sciences
b G s 2

1210 West Dayton Street
Madison, Wisconsin, 53708

gleicher@cs.wisc.edu

displays often have different aspeet ratios than larger ones,
requiring either an anisotropic “squish”™ or padding the video
to Al the display. Small displays are limited to display less
content than larger ones; our goal is to enable efective small
display by retaining whm. is important.

This paper considers the problem of wideo retargehing, that
is, adapting a video so that it is better suited for viewing on
a display different than was criginally imtended. Video retar-
geting applies two operations to each frame of a video: crop-
ping. which discards information outside of s window and
disturbs the composition of the image; and scaling, which
loses details of the image especially as objects become too
small to recognize. and distorts the image if the scaling is
anisotropic,

In this paper, we introduce an approach for antomatically
retargeting video to displays of different sizes and aspect
ratics. This intelligent retargeting solution uses the video
content to determine how to best combine cropping and
scaling: unimporiant aspects of the frame are cropped away
s0 that more important content appears at a larger scale.
We cast the retargeting as an optimization problem: what
new video least damages the content of the original video.
By moving the cropping window, video retargeting can cre-
ate virtual pans and cuts to better portray dynamic shots.
While our focus is on adapting edited flims and videos for
small displays, the methods are also applicable for automat-
ically adapting wide format videos (such as feature fllms) to
other aspect ratios (such as sumdnrd telavision).

Cropping discard: 3 Not only is
the content of the cropped portion kost, but we akso kose the
intended composition of the original frame. Composition
is important in video as filmmakers use it in subtle ways
o convey emotion and story. However, for small devices
the alternative, downsampling the image to a tiny size that
where objects are potentially too small to be recognized, is
often worse. In essence, we choose Lo selectively lose some
information from cropping in the hope of avoiding losing all
information from scaling. Examples are shown in Figure 1.

In video, the motion on screen has significance beyond
individual frames. Not only do objects move, but also film-
makers move the camera to achieve their desired goals. These
latter effects are often subtle, yet signiflcant: a zoom-in to
create a feeling of connection or the timing of cuts to es-
tablish pacing. Therefore, video retargeting must not only
consider how each frame is cropped, but also how this crop-
ping affects motion. Rather than computing the cropping
for each frame, we must be caraful not to introduce new mo-
tions that will be obvious artifacts or significantly destroy
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Klassifizierend
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Beispiele
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- Wer hat an dem Artikel gearbeitet
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- Reihung abhangig von Gebiet & Gruppe

." ALPEN-ADRIA
UNIVERSITAT

KLAGENFURT | W (IEN GRAZ



» Zusammenfassung des Artikels

 Teaser fur den Leser
— Als Hilfestellung zum Lesen
— Zum Abwagen ob von Interesse
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When a video is displayed on a smaller display than originally
intended, some of the information in the video is necessarily lost.
In this paper, we introduce Video Retargeting that adapts video to
better suit the target display, minimizing the important
information lost. We define a framework that measures the
preservation of the source material, and methods for estimating
the important information in the video. Video retargeting crops
each frame and scales it to fit the target display. An optimization
process minimizes information loss by balancing the loss of detail
due to scaling with the loss of content and composition due to
cropping. The cropping window can be moved during a shot to
introduce virtual pans and cuts, subject to constraints that ensure
cinematic plausibility. We demonstrate results of adapting a
variety of source videos to small display sizes.

||' ahT\EgéEPTRA$ Quelle: Liu & Gleicher. ,,Video Retargeting: Automating Pan & Zoom*, http://dx.doi.org/10.1145/1180639.1180702



Context

When a video is displayed on a smaller display than originally
intended, some of the information in the video is necessarily lost.
In this paper, we introduce Video Retargeting that adapts video to

better suit the target display, minimizing the impo What do we do?

information lost. We define a framework that mea
preservation of the source material, and methods for estimating
the important information in the video. Video retargeting crops

How? |E:h frame and scales it to fit the target display. An optimization

process minimizes information loss by balancing the loss of detail
due to scaling with the loss of content and composition due to
cropping. The cropping window can be moved during a shot to
introduce virtual pans and cuts, subject to constraints that ensure
cinematic plausibility. We demonstrate results of adapting a
variety of source videos to small display sizes.

How good are the results? Evaluation!
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Abstract:

When a video 5 displayed on a smaller display than arignally intended, some of the information in the video is necessanly lost. In this
paper, we introduce Video Retargeting that adapts video ta better suit the target display, minimming the important information lost. We —
define a framewark that measures the preservation of the source material, and methods for estimating the important mformation in Add a tag:
the video. Video retargeting crops each frame and scales it to fit the target display. An optimization process munimizes information loss

by balancng the loss of detad due to scaling with the loss of content and composition due to cropping. The cropping window can be B D L s Fec
moved during & shot to ntroduca virtual pans and outs, subject to constraints that nsure cinematic plaugibility, We demonstrate
results of adapting a vanety of source videos to small display sizes.
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ABSTRACT When a video is displayed on a smaller display than origi- nally intended, some

of the information in the video is nec- essarily lost. In this paper, we introduce Video Retargeting

that adapts video to better suit the target display, minimiz- ing the impertant information ...
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... of the input frames are mapped into the first and last few columns of the retargeted frames, hence

disappearing. ... (a) Original, (b) our retarget using L1-norm to half the width, (c) retarget using

L2-norm, (d ... [3] F. Liu and M. Gleicher. Video retargeting: automating pan and scan. ...
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... Additionally, it is possible to learn a model that performs well on all types of video content. Related

work. The problem of automatic pan and scan for videos was addressed in [10] and [13 ... The video

retargeting is smoothened by adding constraints for consecutive frames. ...
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... This allows us to retarget annotated video streams at a high quality to arbitary aspect ratios while
retaining the intended cinematographic scene composition. ... 17. Liu, F., and Gleicher, M. 2006.
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Michael Gleicher
Professor

Department of Computer Sciences
University of Wisconsin, Madison
1210 West Dayton St.

Madison, WI 53706

gleicher@cs.wisc. edu
Office: 6385 Computer Sciences Building
Phone: 608-263-2874, Fax: 608-262-9777

Fall 2010 Office Hours: Monday 11:00-11:45,
Tuesday 10:00-11:00 except 10/26

| am a professor working in Computer Graphics and related areas (visualization, multimedia,
animation, vision, _..). A brief biography will tell you how | got here. You can see a reasonably current
CV, but you probably are looking for select publications (papers. videos. talks by project), or a more

complete list of papers, talks, or videos in date order. I'l try to keep a list of project descriptions.

On this page: things I'm working on, teaching, recent papers.
Here is my most recent attempt at summarizing my research interests:

How can we use our understanding of human perception and artistic traditions to improve our
tools for communicating and data understanding.
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